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柳 枯 叶 蛾 多 角 体 病毒 的 观察 * 

武 鞠 文 常 绍 黄 
(云南 林学 院 ) 


柳 若 时 峨 《Bima wundulosa Walker) 分 布 于 
我 国 云南 省 ;印度 及 印度 尼 西 亚 。 主 要 为 害 柳 树 。 
在 云南 北部 地 区 每 年 发 生 一 代 ，7 月 间 老 熟 幼 虫 
群集 于 树干 , 枝 权 的 缘 阴 处 结 薄 茧 化 肾 , 成 虫 7 一 8 
月 出 现 ,幼虫 越冬 ( 朱 弘 复 等 , 1975)。 

1975 年 初 室 内 饲养 的 柳 枯 叶 蛾 幼虫 因 稚 多 
角 体 病毒 病 而 死亡 ， 此 后 又 在 野外 见 到 因 多 角 体 
病死 亡 于 树干 和 树枝 上 的 幼虫 。 为 了 开发 我 国 天 
敌 微生物 资源 ; 为 了 寻找 对 柳 枯 叶 峨 有 效 的 防治 
方法 ,我 们 对 该 病毒 进行 了 初步 的 研究 。 据 所 掌 
担 的 资料 ,国内 外 尚未 报道 过 此 种 病毒 。 


材料 和 方法 


1. 多 角 体 大 小 测定 ”在 普通 光学 显微镜 下 用 
测 微 尺 测定 。 每 个 片子 测 5 个 视野 ， 每 个 视野 随 
机 抽样 测定 30 个 多 角 体 。 共 测 10 个 玻 片 标本 。 

2. 染 色 ”多角 体 需 用 酸 或 碱 处 理 后 方 能 染色 
(有 贺 久 雄 , 1973)。 我 们 用 1N 盐酸 浸润 固定 标 
本 ;并 在 酒精 灯 上 加 热 致 有 蒸气 产生 而 不 致 阐 正 ， 
处 理 3 一 5 分钟 后 水 洗 ? 结 晶 柴 ( 孔 党 绿 , 伊 红 或 番 
红 都 可 ) 染色 3 一 5 分 钟 , 水 洗 后 观察 、 多 角 体 染 
成 深蓝 色 , 边 缘 清 晰 。 

3. 制 片 ” 远 取 明 显 患 病 但 还 没有 死亡 的 幼虫 
为 材料 。 剪 去 一 个 腹 足 或 刺 破 体 壁 ， 将 流出 的 体 
流 滴 在 载 片上 ， 苹 上 盖 方 用 普通 显微镜 或 相差 显 
微 镜 观 察 病 虫 的 血细胞 。 

制 片 观察 气管 壁 细胞 时 ， 将 病 虫 从 腹部 纵向 
剪 开 投入 10 色 甲醛 中 国定 ， 取 出 树枝 状 的 气管 ， 
用 1 色 的 NaOH 或 1N 盐酸 浸润 并 火焰 加 热处理 
十 分 钟 ， 水 洗 后 5 多 伊 红 染 色 十 分 钟 ， 吸 水 纸 吸 
去 多 余 染 沾 ， 再 水 洗 二 次 ， 用 水 溶性 封 国 剂 甘油 
封 固 ， 长 期 保存 则 需 石蜡 严密 封 圈 《田中 克 已 ， 
1957)。 

观察 脂肪 组 织 时 , 取 脂 肪 组 织 一 小 块 ,用 苏丹 
HI 染色 5 一 10 分 钟 ; 滴 加 水 溶性 封 固 齐 , 加 盖 片 稍 
压 后 观察 。 
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4. 感 染 力 的 测定 ”试验 用 幼虫 系 野 外 采 草 、 
室内 产 卵 , 孵 化 饲养 的 2 龄 幼虫 ;多 角 体 病毒 采 自 
昆明 温泉 的 感 病 幼 虫 , 通过 虫 体 扩 大 生殖 ,所 得 靖 
虫 尸体 加 无 苗 水 自然 腐 解 一 周 ， 纱布 过 小 ,3:500 
转 /分 离心 洗涤 2 次 ,得 多 角 体 粗 提纯 。 将 此 样品 
稀释 成 不 同 浓度 ， 用 血球 计数 板 计数 后 涂抹 于 柳 
吐 表面 , 脐 干 后 饲 虫 ; 清水 对 照 。 24 小 时 后 换 无 
病毒 新 叶 。 出 现 典 型 病症 ， 镜 检 有 多 角 体 者 计 为 
病毒 死亡 。 

5. 电 和 镜 观 察 ”多角 体 ; 将 纯化 的 多 角 体 作成 
甚 液 , 滴 加 于 载 网 上 , 金属 投影 后 观察 ; 病毒 : 纯 
化 的 多 角 体 用 0.01M Na,COs 十 0.05M NaCl 溶 
解 , 12,000 转 /分 沉淀 病毒 , 磷 钨 酸 负 染 。 


结果 和 讨论 


1. 病 症 ”种 病 幼虫 食欲 减退 ,行动 迟钝 死亡 
时 往往 用 腹 足 或 尾 足 钧 住 树 于 或 树 校 ， 成 倒 “V” 
字形 或 倒挂 于 树 梳 上 。 体 壁 变 软 ， 体 内 组 织 明显 
液化 解体 ,死亡 较 久 的 虫 尸体 辟 一 触 即 破 , 流 出 福 
色 或 咖啡 色 体 芒 , 无 让 味 。 

2. 多 角 体 和 病毒 粒子 形态 ”从 电镜 照片 (图 
版 1, 1) 来 看 ， 袍 村 叶 娥 多 角 体 呈 不 规则 的 多 角 
有 形 , 有 三 角 , 四 边 、 六 边 和 近 贺 形 等 多 种 形状 ,边缘 
常 有 突起 。 多 和 角 体 直径 0.53 一 1.99 微米 ， 平 均 
1.26 微米 。 

病毒 粒子 的 形状 是 分 类 学 上 的 重要 特征 。 柳 
枯 叶 蛾 的 病 考 粒子 杆 状 ,多 数 病毒 粒子 成 束 存 在 ， 
也 常见 到 单个 存在 的 粒子 (图 版 1, 2)， 根 据 电镜 
照片 测定 ,病毒 粒子 长 约 370 毫 微 米 ， 宽 约 75 毫 
微米 ,病毒 束 直 径 约 110 毫 微 米 。 | 

3. 幼 虫 体液 、 脂 肪 组 织 和 气管 壁 细胞 观察 
健康 幼虫 的 体液 浅 绿 色 ， 除 有 少量 血细胞 外 不 见 
其 他 颗粒 ;病死 较 久 的 体液 是 茵 啡 色 , 由 于 各 种 绍 


* 脂肪 组 织 和 气管 壁 细胞 照片 系 云南 林学 院 李 天 
庆 同 志 摄 制 。 
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事 1 柳 枯 叶 媳 多 角 钵 病毒 感染 试验 









浓度 病毒 病死 亡 
(多 角 体 /每 毫升 ) 非 病 寒 病 死亡 数 病毒 病死 亡 数 攻 


一 -一 | -一 -一 | 一 -一 一 -一 -| 一 一 一 一 一- 一 | 一 一 一 一 -一 一 


2.64X10 94 98.9 
2.64X10 81 87.1 
2.64X10s 37 38.9 
对 照 1( 无 菌 水 》 21 22.1 
对 照 2 无 菌 水 ) 20 21.1 


hh nn 一 





虫 龄 :二 龄 (在 试验 中 进入 三 龄 ); 试 验 温度 : 23 一 25%C; 试验 日 期 ，75 年 7 月 13 日 一 7 月 28 日 。 


吃 解 体 , 只 能 见 到 及 浮 着 的 大 量 多 角 体 ;总 病 未 死 
的 幼虫 体液 是 黄 绿 色 或 浅 褐 色 、 可 见 到 在 胶 大 了 
的 血细胞 的 核 中 形成 很 多 多 角 体 。 

感染 了 病毒 的 脂肪 组 织 失 去 了 原来 的 透明 白 
色 ， 成 为 乳白 或 浅黄 色 、 并 呈 腐 烂 状态 , 苏丹 1 
染色 后 ， 可 分 别 染 上 红色 的 脂肪 颗粒 与 存在 于 细 病毒 属 A 亚 组 (Bacaloviras subgroup A) 的 一 个 
胞 核 中 不 被 染色 的 多 角 体 (图 版 1，3)。 种 。 是 核 型 多 角 体 病毒 。 

在 气管 壁 细胞 的 核 中 有 明显 的 多 角 体 形成 
(图 版 I, 4)。 参考 资料 

4. 感 染 力 ”感染 力 是 各 种 病原 微生物 病原 性 。。 朱红 旭 窒 ”1975 女 类 图 册 , 133 页 。 
的 表现 ,是 一 种 重要 的 生物 学 特性 ,在 防治 实践 上 有 贺 久 谁 ”1973 ”昆虫 病理 讨论 , 121 页 。 
也 有 重要 意义 。 据 我 们 初步 试验 结果 《〈 表 1) 在 。 ”田中 克己 (长 伯 译 ) 1937 显微镜 标本 的 制作 法 ，271 
多 角 体 浓度 2.46x10-!/ 毫 升 范围 内 ， 幼 虫 有 显 页 。 
著 感染 性 。 


5. 讨 论 根据 观察 研究 ， 柳 枯 叶 娥 多 角 体 病 
书 的 包含 体 产生 在 细胞 核 内 , 呈 多 角形 ,病毒 粒子 
杆 状 ， 章 个 或 呈 柬 的 存在 于 一 个 共同 的 外 膜 之 内 
等 特点 > 按 国际 病毒 命名 委员 会 1971 年 建议 提出 
的 病毒 分 类 系统 ， 柳 枯 叶 蛾 多 角 体 病毒 属于 杆 状 
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咱 乔 饰 腹 寄 蝇 生 活 史 及 生态 的 研究 图 版 ! 





下 让 
-就 
4 








厦 和 蛋 饰 腹 寄 蝇 的 卵 , 幼 姐 、1-3 龄 蛆 的 口 咽 器 及 气门 
1. 成 熟女 的 背面 观 , 示 卵 过 上 六 角形 刻 纹 ; 2. 成 熟 卵 的 腹面 观 , 示 旷 内 纺 姐 ; 3- 幼 姐 从 及 钻 出 之 状 ; 
4. 刚 吨 出 的 幼 姐 ; 5. 一 瞻 蛆 前 端 示 口 咽 器 ,其 两 侧 已 出 现 二 龄 姐 的 宅 匆 ; 5. 二 岭 姐 的 口 咽 器 。 
7. 二 龄 姐 后 气门 (一 侧 ), 示 气 门 裂 ; 8. 二 龄 蛆 前 气门 (一 侧 )， 示 指 突 ; 9, 三 龄 蛆 前 气门 (一 侧 ), 示 指 























突 ; 10. 三 龄 蛆 后 气门 ,不 气门 氏 及 气门 纽 ;11. 三 龄 姐 的 各 喘 器 ; 12. 蚁 蛆 从 姐 殖 ( 晴 ) 体 壁 钻 出 之 状 。 


南开 大 学 生物 系 昆虫 学 教研 室 : 苹果 尺 凤 的 初步 研究 图 版 I 








1. 雄 蛾 ; 2. 肉 峨 ; 3. 明 ; 4. 幼 虫 ;， 5. 肉 肾 ; 6, 雄 肾 ; 7. 感 染 青 虫 菌 的 幼虫 尸体 ; 














8. 感 染 白 僧 菌 的 幼虫 尸体 。 











1 . 柳 枯 时 蛾 核 多 角 体 , 铂 久 投 影 (6,370X )。 

2. 柳 类 叶 娥 核 多 角 体 病毒 电镜 照片 , 磷 钨 酸 负 染 (20,300X )。 右 下 
毒 杆 (40,000X)。 

3. 感 染 核 多 角 休 病毒 的 脂肪 细胞 核 (1 ,200 xX )。 

4. 感 染 核 多 角 体 病毒 的 气 答 壁 细胞 (1,200X )。 




















角 一 个 病毒 束 外 膜 已 破 , 膜 内 可 看 到 两 个 病 


